IN MEMORIAM

Wenn jemand aus dem Arbeitskreis von Professor Ger-
hard Hesse einem Auflenstehenden die wissenschaftlichen
Verdienste des Doktorvaters erldutern sollte, dann sagte
man in der Regel kurz und biindig ,,Hesse ist der Grof3vater
der Gaschromatographie®. Die Gaschromatographie war in
den 50er und 60er Jahren ein sehr aktuelles, schnell wach-
sendes Arbeitsgebiet und mit dieser saloppen Aussage die
wissenschaftliche Bedeutung von G. Hesse treffend um-
schrieben. Doch damit war zwar eine seiner originellsten
wissenschaftlichen Leistungen angesprochen, aber bei wei-
tem nicht die groBe Breite seiner wissenschaftlichen Interes-
sen und Arbeiten. Er kam aus der Tradition der Naturstoff-
chemie eines Heinrich Wieland mit Isolierung, Strukturauf-
klarung und Synthese als endgiiltigen Strukturbeweis. Er
war ein organischer Chemiker klassischer Pragung mit gro-
Bem Vertrauen in das Experiment. Hesse scheute sich je-
doch nicht, auch andere grundsitzliche Fragen experimen-
tell anzugehen, auf die er im Rahmen seiner Forschungsar-
beiten um Naturstoffe stie3. Daraus hat sich ein breit gefa-
chertes Spektrum wissenschaftlicher Arbeiten ergeben, das
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besonders in spdteren Jahren auch rein synthetische The-
men umfaf3t hat.

Kindheit und Studium in Bonn und Miinchen

Einfliisse aus dem Elternhaus haben das Interesse von G.
Hesse an den Vorgéngen in der Natur schon frith geweckt
und wohl auch die akademische Laufbahn vorgezeichnet.
G. Hesse wurde am 21. Juli 1908 in Tiibingen geboren. Sein
Vater war Professor fiir Zoologie an der dortigen Universi-
tat. Sein Abitur hat er 1926 in Bonn abgelegt. Es lag nahe,
daB er sein Studium an der Universitit Bonn begann und
naturwissenschaftliche Ficher wie Botanik, Chemie und
Physik belegte. Mit dem Wechsel an die Ludwig-Maximili-
ans-Universitdt in Miinchen im Jahre 1928 trat die Chemie
jedoch in den Vordergrund. Chemie war im ersten Quartal
des 20. Jahrhunderts die groBe Herausforderung fiir natur-
wissenschaftlich interessierte junge Leute. Das Geheimnis
der Vitamine und Hormone stand im Zentrum des Interes-
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ses der Organischen Chemie und die organische Synthese
hatte sich in einer Weise entwickelt, daB3 auch die gezielte
Synthese vieler dieser neu entdeckten Naturstoffe moglich
erschien. Die Universititslaboratorien in Deutschland wa-
ren Zentren flir den wissenschaftlichen Fortschritt in der
Organischen Chemie und Naturstoffchemie, wie auch die
zahlreichen Chemie-Nobelpreise belegen, die in jenen Jah-
ren an Wissenschaftler in Deutschland vergeben wurden. So
zum Beispiel 1927 auch an Heinrich Wieland, den spéteren
Doktorvater von Hesse. In der Organischen Chemie lag be-
reits damals der Schliissel zum Verstdndnis der Vorginge in
der Natur. Es verwundert deshalb nicht, daf3 sich G. Hesse
diesem Fach mit vollem Interesse widmete.

Wissenschaftliches Werk

Im wissenschaftlichen Werk von G. Hesse sind vier grof3e
Interessensgebiete auszumachen. Er begann seine akademi-
sche Laufbahn auf dem Gebiet der Naturstoffchemie, insbe-
sondere der Krotengifte und der herzaktiven Glykoside. Im
Zeitraum von 1931 bis 1962 hat er auf diesem Gebiet 30
Originalarbeiten veroffentlicht. Aus diesen Arbeiten heraus
entwickelte sich das Interesse an Reduktonen, deren Syn-
these und Eigenschaftsuntersuchung er immerhin 25 Arbei-
ten von 1949 bis 1971 widmete. Rein synthetische Fragestel-
lungen hat er unter anderem mit 19 Arbeiten auf dem Ge-
biet der Borstickstoffchemie in dem Zeitraum von 1962 bis
1973 behandelt. Aber das alles umspannende Thema war
die Chromatographie, auf die er bereits wihrend seiner
Doktorarbeit gestoBBen ist und die ihn bis an das Ende sei-
ner wissenschaftlichen Laufbahn nicht mehr losgelassen
hat. Im Zeitraum von 1936 bis 1976 sind von ihm insgesamt
40 Arbeiten zu den unterschiedlichsten chromatographi-
schen Fragestellungen erschienen. Zwei wissenschaftliche
Leistungen sind dabei besonders hervorzuheben. 1942 er-
schien in den Naturwissenschaften seine Arbeit mit Benja-
min Tschachotin zur ,,Adsorptionsanalyse von Gasen und
Dampfen®, mit der wohl erstmalig eine gaschromatographi-
sche Trennung beschrieben worden ist. Die zweite aul3erge-
wohnliche Arbeit stammt aus der Endphase seiner wissen-
schaftlichen Tétigkeit und behandelt die chromatographi-
sche Racematspaltung an Cellulosetriacetat. Sie erschien im
Jahr 1973 gemeinsam mit R. Hagel in der Zeitschrift Chro-
matographia. Mit seinen Arbeiten zur Adsorptionschroma-
tographie hat er auch breite internationale Anerkennung ge-
funden. Leslie S. Ettre, Mitherausgeber der Zeitschrift
Chromatographia, hat seine wissenschaftlichen Beitriage auf
diesem Gebiet in einem einfithlsamen Editorial gewiir-
digt.[1521

Doktorarbeit und Habilitation in Miinchen (1930—1938)

In seiner Doktorarbeit bei H. Wieland in Miinchen hat
sich Hesse mit den Inhaltsstoffen der Hautsekrete der hei-
mischen Krote befaB3t und bereits ein Jahr vor seiner Pro-
motion, die 1932 erfolgte, erschien seine erste Publikation
in den Berichten der Deutschen Chemischen Gesellschaft
mit dem Titel ,,Uber basische Inhaltsstoffe im Hautsekret
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der Krote“.I! Er beschrieb darin die Isolierung und den
Abbau des Bufotalins zu einer Cholansdure, deren Struktur
damals allerdings noch nicht zugeordnet werden konnte.

In dieser Zeit war er auch Assistent beim beriihmten
Analytiker Otto Honigschmid an der Ludwig-Maximilians
Universitat und damit fiir analytische Fragestellungen sen-
sibilisiert. Die 1931 aus den Laboratorien von Richard
Kuhn in Heidelberg publizierte Arbeit von Edgar Lederer
tiber die Anwendung der Chromatographie zur Untersu-
chung komplizierter Naturstoffgemische hat Hesse faszi-
niert und ihn bewogen, diese zur Reinigung seiner Kroten-
Extrakte einzusetzen. Zunichst allerdings ohne den erhoff-
ten Erfolg, weil die ihn interessierenden Substanzen offen-
sichtlich auf der Adsorptionssdule verdndert oder zerstort
wurden. Sein Doktorvater H. Wieland stand der neuen Me-
thode, noch gepriagt durch seinen Lehrer Willstétter, sehr
skeptisch gegeniiber und empfahl ihm, ,,diesen Unsinn zu
lassen.*

Bezeichnend fiir Hesse war jedoch, dall er dem wohlge-
meinten Rat seines Doktorvaters nicht gefolgt ist, sondern
iiber die Ursachen des Fehlschlags seiner chromatographi-
schen Versuche nachdachte und daraus pragmatische Lo-
sungen fiir das Problem entwickelt hat. Das verwendete
kaufliche Aluminiumoxid war herstellungsbedingt entweder
basisch oder sauer, was fiir den MiBerfolg verantwortlich
sein konnte. Mit einem eigenhidndig neutral eingestellten
Aluminiumoxid gelang es ihm, die empfindlichen Kroten-
gifte zersetzungsfrei zu chromatographieren. Mit diesem Er-
folg hat die Chromatographie seine Begeisterung gefunden,
die ihn ein Leben lang nicht wieder losgelassen hat. Er be-
zeichnete sich zwar in der ihm eigenen Bescheidenheit im-
mer nur als Nutzer der Chromatographie, hat aber von An-
fang an auch entscheidend zum wissenschaftlichen Fort-
schritt und zur Verbreitung der Methode beigetragen. Die
Erfahrungen wurden in einem ersten Bericht iiber ,,Die
Chromatographische Analyse und ihre Anwendung® in der
Zeitschrift Angewandte Chemie zusammengefaf3t.l]

Als weiteren Beleg fiir die Leistungsfahigkeit der Adsorp-
tionschromatographie konnte er aus den Ausscheidungen
einer Kletterpalme, dem Drachenblut von Daemonorop
draco,'®! einen roten und einen gelben Farbstoff isolieren
und reinigen.

Zunichst standen allerdings die Arbeiten iiber die Kro-
tengifte im Vordergrund, die zu mehreren Publikationen mit
H. Wieland fiihrten.[>347] Die Struktur des Lactonringes
am Steroidgeriist wurde endglltig aufgeklart. Daneben be-
gann er sich mit anderen herzwirksamen, digitalisanalogen
Naturstoffen zu beschiftigen. Zunichst waren es die In-
haltsstoffe des Oleanders, die als Antwort auf eine Verof-
fentlichung von W. Neumann aufgenommen wurden.l!

Fiir seine Habilitation, die im Jahre 1937 erfolgte, hatte
er sich die Inhaltsstoffe des afrikanischen Pfeilgifts Uschara
als Untersuchungsobjekt vorgenommen.['” Dieses Gift zur
Préaparation totlicher Pfeilspitzen wurde aus dem Milchsaft
von Calotropis procera, einer afrikanischen Asclepiadaceaen
Art (Immergriine Pflanze), gewonnen. Daraus isolierte er
mit seinen Mitarbeitern sechs kristalline Steroidglykoside
(Cardenolide). Diese widerstanden jedem Hydrolysever-
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such. Erst durch Pyrolyse gelang die Abtrennung des glyko-
sidischen Rests vom Steroidgeriist. Als Brenzprodukt wurde
eine Substanz erhalten, die stark reduzierende Eigenschaf-
ten besall und schlieBlich als Methylreduktinsdure identifi-
ziert wurde.®! Der Steroidteil war in allen sechs Cardenoli-
den identisch und nach umfangreichen Untersuchungen, zu
einem spateren Zeitpunkt gemeinsam mit T. Reichstein als
normales Steroidgeriist (Calotropagenin) gesichert.[86]

Die Aufklarung der Struktur der Zuckerreste in den herz-
aktiven Glykosiden von Calotropis war mit den bescheide-
nen analytischen Methoden der Zeit eine gro3e Herausfor-
derung und bot vielen Mitarbeitern Stoff fiir interessante
Diplom- und Doktorarbeiten. Das einzige Unterschei-
dungsmerkmal in allen sechs isolierten kristallinen Carde-
noliden lag im Zuckerteil. Schwefel- und stickstofthaltige
Seitenketten erforderten schonende Methoden zur selekti-
ven Abspaltung der heterocyclischen Komponenten. Uber
Riicksynthese zu den Ausgangsstoffen wurde schlieflich
nachgewiesen, daf3 auch ein 3-Thiazolin oder Thiazolidin-
ring enthalten sein konnte. Die Struktur der verschiedenen
glykosidischen Reste der Herzgifte wurde untersucht, ihre
Beziehung zueinander und die Verkniipfung mit dem Genin
zu einem schliissigen Bild vereint. Diese Arbeiten zogen sich
bis in die Erlanger Zeit hin und haben folgende Strukturen
fiir Uscharidin (1), Voruscharin (2), Uscharin (3), Calotro-
pin (4) und Calactin (5) wahrscheinlich gemacht.

Voruscharin (2)

S

Das sechste Cardenolid Calotoxin sollte im Zuckerteil
eine zusitzliche OH-Gruppe tragen.

Nachdem die Struktur des Steroidgeriistes gesichert
war,3¢ eine Klarung der Unsicherheiten im Glykosidrest je-
doch unmoglich erschien, wurden die Arbeiten um 1960
eingestellt, auch weil der Nachschub an Calotropis-Milch-
saft fehlte. Die endgiiltige Struktur des Uscharidins (1a)
und seiner Derivate wurde 1969 von T. Reichstein und sei-
ner Arbeitsgruppe publiziert.l'>¥ Letzte Unsicherheiten in
der Stereochemie wurden 1980 von H. T. A. Cheung und
T. R. Watson beseitigt.[!>3]

Dozentenjahre bei H. Meerwein in Marburg an der Lahn
(1938—1944)

Im Jahre 1938 wechselt G. Hesse als Dozent an die Uni-
versitdt Marburg, wohin ihn H. Meerwein auf die berithmte
Oberassistentenstelle berufen hatte. Die Arbeiten iiber afri-
kanische Pfeilgifte wurden fortgesetzt und Uscharin und
Uscharidin isoliert, gereinigt und identifiziert.[!>10]

Mit einem Ubersichtsartikel zur Katalyse durch Kom-
plexbildung!'®! hatte er sich Kenntnisse erarbeitet, die spi-
ter nicht nur in einer sehr interessanten Spezialvorlesung
iiber Katalyse sondern auch in wissenschaftlichen Arbeiten
zur selektiven Hydrierung mit komplexen Aluminiumhydri-
den ihren Niederschlag gefunden haben. Dieser Ubersicht-
sartikel, der im Handbuch fiir Katalyse erschien, war wohl
noch in der Miinchner Zeit von seinem Kollegen und
Freund, dem Physikochemiker G. M. Schwab angeregt wor-
den. In Marburg wurden auch die ersten Untersuchungen
zur Erregungsleitung in Mimosa pudica unternommen, '3>8
ein Interesse, das bereits in der Jugend von seinem Vater
geweckt worden war.

Die bedeutendste Arbeit aus seiner Marburger Zeit ist
jedoch die 1942 in den Naturwissenschaften erschienene
Arbeit lber ,,Adsorptionsanalyse von Gasen und Damp-
fen*,['”] die auf der Diplomarbeit von B. Tschachotin be-
ruht. Sie befafB3t sich mit der Trennung von niedermolekula-
ren Verbindungen mit Molekuargewichten unterhalb 200
durch Adsorptionschromatographie. Bis zu diesem Zeit-
punkt waren chromatographische Trennungen nur bei ho-

Calotropin (4)
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hermolekularen Verbindungen gelungen. Als Grund dafiir
hatte Hesse richtig die hohe Eigenadsorption der verwende-
ten Losungsmittel erkannt. Diese muBten ersetzt werden.
Er schreibt wortlich: ,,Losungsmittel mit noch wesentlich
geringerer Affinitdt zum Adsorbens, verglichen mit den in
Frage stehenden Stoffen, finden sich unter den Gasen.
Durch ihre Anwendung wird die chromatographische Ad-
sorptionsanalyse zwangsldaufig aus der fliissigen in die gas-
formige verlegt®. Damit war das Prinzip der Gaschromato-
graphie beschrieben. Thre Leistungsfiahigkeit wurde mit der
erfolgreichen Trennung von Stoffgemischen mit identischen
Siedepunkten wie Benzol/Cyclohexan oder Isopropylalko-
hol/tert-Butylalkohol mit Kohlendioxid als Triagergas ein-
drucksvoll belegt. Er selbst spricht in dieser Arbeit noch
von Adsorptionsdestillation. Der Begriff Gaschromatogra-
phie wurde erst spater (1951) von Erika Cremer, einer Kol-
legin aus seiner Miinchner Zeit, gepragt. Die von Hesse be-
schriebene Apparatur ist auch noch weit entfernt von der
Konstruktion spiterer Gaschromatographen und erinnert
eher an eine Destillationsapparatur, aber die Prinzipien der
Gaschromatographie waren richtig beschrieben: Kieselgel
als Adsorbens in einer geheizten Sdule, ein inertes Tragergas
und fraktioniertes Detektieren der getrennten Stoffe am
Ende der Saule. Mit dem Auffangen der getrennten Stoffe
am Ende der Sdule verfolgte er einen priparativen Ansatz.
Der Durchbruch der Gaschromatographie, auch fiir analy-
tische Zwecke, gelang schlieBlich mit dem Einsatz der
Gas—flissig-Verteilungschromatographie 1952 durch
A. J. P. Martin.[150]

Es blieb, bedingt durch die Kriegsereignisse, bei dieser
einen Arbeit zur gaschromatographischen Trennung von
Stoffgemischen. Als zu einem spéteren Zeitpunkt an ihn die
Frage gerichtet wurde, warum er das in der Methode lie-
gende Potential nicht weiter ausgebaut hat, antwortete er,
daB er die Korrekturfahnen zu der Tschachotinschen Arbeit
als Soldat wiahrend einer Marschpause im StraBlengraben in
RuBland gelesen hat. Der jliingeren Generation ist es schwer
vorstellbar, dafl die Kontinuitdt wissenschaftlichen Arbei-
tens auch durch weltpolitische Ereignisse nachhaltig beein-
triachtigt werden kann. Glicklicherweise wurde G. Hesse
bald wieder aus dem Militdrdienst entlassen und an die
Hochschule nach Marburg zuriickgeholt.

Das Kriegsende erlebte Hesse, obwohl inzwischen Ex-
traordinarius in Freiburg, in Marburg bei seiner Familie,
die ihm erst 1947 nach Freiburg folgen konnte. Aus der Zeit
des Kriegsendes ist eine Anekdote iiberliefert, die er gern
zu vorgeriickter Stunde auf Institutsfesten bei einem Glas
Wein zum besten gab. Kurz vor dem Einmarsch der Ameri-
kaner hatte er im Garten seines Hauses in Marburg die letz-
ten Flaschen guten Kaiserstithler Wein vergraben, um sie
vor dem Zugriff der alliierten Truppen zu schiitzen. Kaum
waren die amerikanischen Truppen in der Stadt, klopft es
an seine Tir und ein Offizier stand vor ihm und fragte ,,Do
you know me?“ Er verneinte, wohl etwas irritiert ob dieser
Frage. Aber als der Offizier seinen Stahlhelm abnahm, er-
kannte Hesse ihn. Es war Louis F. Fieser, der beriihmte
Harvard-Professor. Er war ihm wihrend seiner Miinchner
Zeit, als Fieser bei Wieland als Post-doc arbeitete, begegnet
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und hatte ithm beim Kauf einer Leica beratend zur Seite
gestanden. Die Wiedersehensfreude war grof3, der Wein
wurde wieder ausgegraben und seiner eigentlichen Bestim-
mung zugefiithrt. Fieser gehorte dem Intelligence Service
der amerikanischen Armee an, die nach dem Einmarsch in
Deutschland Wissenschaftler zu identifizieren hatten.

a. 0. Professor und Abteilungsleiter unter H. Staudinger in
Freiburg im Breisgau (1944—1952)

1944 erhielt G. Hesse einen Ruf auf das Extraordinariat
bei H. Staudinger in Freiburg im Breisgau, den er auch an-
nahm. Die Familie blieb in Marburg und er pendelte. Die
Arbeitsbedingungen in den zum Teil zerstorten Instituten
am Kriegsende und in den ersten Nachkriegsjahren waren
weit entfernt von bescheidenem Normalmal3 und nicht ge-
eignet, anspruchsvolle Forschung mit hohem apparativen
Aufwand zu betreiben, wie es die gaschromatographischen
Arbeiten erfordert hitten.

In der Freiburger Zeit wurden — so gut es unter den
Nachkriegsbedingungen ging — die verschiedenen Arbeiten
fortgesetzt. In der Adsorptionschromatographie gelang ihm
eine weitgehende Standardisierung der verschiedenen Alu-
miniumoxide durch sorgfiltige Untersuchungen der Ober-
flachenstruktur, der Sorption in Abhdngigkeit vom L&-
sungsmittel und der Aktivitit.[?!-?2233% Diese Erkenntnisse
wurden von der Firma Max Woelm in Eschwege, mit der
ihn Uber viele Jahre hinweg ein Beratervertrag verband, in
kommerziell erhéltliche Standard-Adsorbentien umgesetzt.
Damit wurden chromatographische Trennmethoden we-
sentlich erleichtert und ihre Verbreitung gefordert.

In Freiburg begann er auch die rein synthetischen Arbei-
ten zur Katalyse mit komplexen Metallhydriden. Er machte
Alkoxy-Metallhydride mit abgeschwichter Reduktionswir-
kung zuginglich, die wie z.B. das Natrium-tridthoxy-alumi-
niumhydrid hervorragend zur Reduktion von Nitrilen zu
Aldehyden geeignet sind.[°) Metall-Alkoxy-Borester-Kom-
plexe erwiesen sich als gut geeignet zur Aldolreaktion von
Carbonylverbindungen. 3!l

Dal3 Hesse generell praktischen Fragestellungen gegen-
iiber offen war, zeigt auch die Art und Weise, wie er zu
seinen Arbeiten liber den FraBlockstoff des Fichtenriissel-
kifers (Hylobius abietis) gekommen ist.*”] Daraus ist auch
ein Beitrag zum Einsatz der Papierchromatographie hervor-
gegangen.

In der Nachkriegszeit war im Schwarzwald aus den un-
terschiedlichsten Griinden viel Holz gefillt worden, ohne
die Wurzelstocke zu entfernen. Das hat zu einer epidemiear-
tigen Vermehrung des Fichtenriisselkéfers gefiihrt, der gern
in den Wurzelstdcken nistete und in jener Zeit groBBen Scha-
den am Baumbestand anrichtete. Ein Kollege der Forstwirt-
schaftlichen Fakultdt der Universitdt war mit dem Problem
an Hesse herangetreten, der bald heraus fand, daB3 im Cam-
bium der Fichten, also zwischen Borke und Stamm, ein
Stoff enthalten sein muflte, der die Kéfer anlockte. Der
Baumsaft wurde mit Hilfe der Papierchromatographie auf-
getrennt, das erhaltene Chromatogramm mit Zuckerlosung
impragniert und Kéfern zum Fral3 angeboten. Die Kiéfer
dienten als Detektor und frallen nur an der Stelle, an der
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sich der Lockstoff befand. Und der erwies sich als ein Ge-
misch ungesattigter Fettsdureester. In einem leeren Klassen-
zimmer einer Freiburger Schule wurde ein GroBversuch mit
synthetischen Linol- und Linolensdureestern gestartet. In
einer Ecke des Klassenzimmers wurde ein mit diesen Estern
und Zuckerlosung getrianktes Filterpapier, in einer anderen
ein nur mit Zuckerlosung angefeuchtetes Filterpapier depo-
niert. Dann wurde eine groBere Zahl der Fichtenriisselkifer
in das Zimmer entlassen. Als diese sich nach einigen Stun-
den nahezu ausschlieBlich auf dem Fettsdureester-getriank-
ten Filterpaier aufhielten, war fiir Hesse klar, dal es sich
bei den Fettsdureestern um den FraBlockstoft fiir den Fich-
tenriisselkafer handelte.

Auch im Freiland waren die ungesittigten Fettsdureester
wirksam und das Verfahren wurde zum Patent angemeldet.
Spéter haben Wissenschaftler an der Forstwirtschaftlichen
Versuchsanstalt in Tharandt bei Dresden herausgefunden,
daB nicht die Fettsdureester selbst, sondern deren fliichtige
Autoxidationsprodukte den Lockstoff ausmachten. Darauf-
hin wurden die Arbeiten in Erlangen wieder aufgenommen
und autoxidierte Fettsdureester mit einem speziell dafiir
entwickelten einfachen Filterpapiertest auf FraBlockstoffe
untersucht.

0. Professor in Erlangen (1952—1975)

1952 erhielt G. Hesse einen Ruf auf den Lehrstuhl fiir
Organische Chemie an der Friedrich-Alexander-Universitit
Erlangen als Nachfolger von Rudolf Pummerer, den er zum
Wintersemester 1952/53 antrat. 1973 wurde er emeritiert
und hat sich dann noch bis zur Berufung seines Nachfolgers
Paul v. R. Schleyer 1975 vertreten.

Die Arbeitsbedingungen in Erlangen waren deutlich bes-
ser als in Freiburg. Das Institut wurde um eine Etage mit
neuen Laboratorien aufgestockt. Der Ruf auf einen Lehr-
stuhl an die Universitdt Bonn als Nachfolger von Burck-
hardt Helferich wurde genutzt, um die Zusage fiir einen
Neubau des Instituts fiir Organische Chemie zu erhalten.
Dieser konnte 1966 bezogen werden und erdffnete fiir das
mit der Berufung von Hans-Jiirgen Bestmann 1964 inzwi-
schen auf zwei C4-Lehrstithle in Organischer Chemie ge-
wachsene Institut hervorragende Moglichkeiten fiir an-
spruchsvolle Forschung und Lehre. Erstmalig standen den
Arbeitsgruppen moderne spektroskopische Methoden wie
NMR- und Massenspektroskopie zur Verfiigung.

Der Arbeitskreis wuchs und mit Hermann Schildknecht
stie bereits 1954 der erste Habilitant zu G. Hesse. In den
Erlanger Jahren haben sich unter seiner Betreuung fiinf wei-
tere Hochschullehrer habilitiert (Adelbert Maercker, Heinz
G. Viehe, Hans Hofmann, Kurt Geibel und Heinz Engel-
hardt). Es ist wohl noch auf den EinfluB3 von Meerwein in
Marburg zuriickzufithren, daf3 bis auf Heinz Engelhardt
alle seine Habilitanten aus anderen Arbeitskreisen kamen.

Das wissenschaftliche Interesse verlagerte sich von den
Naturstoffen mehr zu den synthetischen Fragestellungen.
Die Chemie der aci-Reduktone mit En-diol-on-Struktur
wurde ausgebaut. Verschieden substituierte 5-, 6-, 7- und 8-
Ring-Reduktonel#->7-59-63.68.76.941  wyrden zuginglich ge-
macht und fiir das einfachste Trioseredukton eine bequeme
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Synthesel!01-191 qusgearbeitet. Dafiir entwickelte G. Hesse
ein einfaches Verfahren zur Spaltung von Doppelbindungen
mit Ozon in sauerstoffreier Stickstoffatmosphire. Die be-
vorzugte Adsorption von Ozon an bestimmten Silkagelen
bei tiefer Temperatur — die tiefblaue Farbe des Adsorbens
zeigt es an — macht es moglich, den {iberschiisssigen Sauer-
stoff durch Stickstoff zu ersetzen. AnschlieBende Desorp-
tion bei Raumtemperatur liefert das Ozon—Stickstoff-Ge-
misch fiir die Ozonisierung.P*!

Im Zusammenhang mit den Reduktonen stehen auch Ar-
beiten zum Tiglinaldehyd, zur Keto—Enol-Tautome-
riel'!31191 und zu den Nitroolefinen,[13%:131.132]

In den 40er und 50er Jahren erregten die Arbeiten von
Georg Wittig iiber Stickstoff- und Phosphorylide grofBes
wissenschaftliches Interesse. Die Erfahrungen mit komple-
xen Borhydriden brachten Hesse auf die Idee, ein analoges
Borylid mit umgekehrter Ladungsverteilung zu synthetisie-
ren.

\o ©_
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Aus der Gegeniiberstellung der onium-Komplexe von
Elementen der 5. Hauptgruppe mit den at-Komplexen von
Elementen der 3. Hauptgruppe schlof3 er, daB3 entsprechend
der Ylid-Bildung aus onium-Komplexen durch a-Deprot-
onierung, Ylide mit umgekehrter Ladungsverteilung entste-
hen sollten, wenn at-Komplexe einer a- Hydrideliminierung
unterworfen werden.

®_0 @ 0
RN°X® —» R,N—CH—R
€] Q @

Me [BRs]> —— > R;8—CH—R

Sein Mitarbeiter H. Jéger konnte als erster eine solches
Borylid als Zwischenstufe in der Umsetzung von Lithiumte-
trabutylboranat 6 mit Benzylchlorid wahrscheinlich ma-
chen. Es stabilisiert sich in einer Stevens-analogen Umlage-
rung zu einem Di(n-butyl)octyl-4-boran (7).

u
BUZB_CH_C H2_C H2_C H3

o 0 CgH5CH2CI
[BugB] Li >

6 7

Mit Helmut Witte hatte Hesse einen Mitarbeiter gefun-
den, der diese Arbeiten mit groBem Ideenreichtum weiter
verfolgte. Insbesondere die Umsetzung von Boranen mit
Isonitrilen brachte interessante Ergebnisse. So fiithrt die
Umsetzung von Trialkylboranen mit Isonitrilen®” zu reso-
nanzstabilisierten 1:1-Addukten 8, die sich allerdings durch
Wanderung einer Alkylgruppe vom Bor zum Kohlenstoff
der Isonitrilgruppe stabilisieren. Der entstehende reaktive
Dipol 9 dimerisiert sich zu einem Borstickstoft-Heterocy-
clus vom Typ der 2,5-Dibora-dihydropyrazine 10 und
konnte auch mit anderen Dipolarophilen wie Benzalanilin
abgefangen werden. Diese wiederum kdnnen thermisch zu
den stabilen 2,5-Diboratetrahydropyridazinen 11 umgela-
gert werden.[110]
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Mit Triphenylbor und Isonitrilen waren stabile 1:1-Addukte
12 zuginglich, die als innere Nitriliumsalze iiber den Stick-
stoff stabilisierte Borylide darstellen. Bei einigen dieser Ad-
dukte lieB sich ein Phenylrest thermisch anionotrop umla-
gern, analog zur Stevens-Umlagerung bei Stickstoffyliden.
Die entstehenden N-substituierten a-Iminobenzyl-diphenyl-
borane 13 dimerisieren spontan zu 2,5-Diboradihydropyra-
zinen 14. Lediglich mit a-Pyridylisonitril konnte das erste
Umlagerungsprodukt 13 (R = a-Pyridyl) als Monomer iso-
liert werden, womit alle postulierten Zwischenprodukte der
Reaktion zwischen Boralkylen und Isonitrilen experimentell
belegt waren.[!03]

Zwei weitere Themen rein synthetischer Natur haben sein
Interesse in den letzten Jahren seiner aktiven Erlanger Zeit
gefunden. Zum einen war es die Tautomerisierung von Ni-
troolefinen, die katalytisch oder thermisch zu unterschiedli-
cher Produktverteilung fiihrt. Insbesondere die komplizier-
ten Verhéltnisse bei der reversiblen Umlagerung von 3-Ni-
tro-2-methyl-1-buten (15) sind mit sorgfiltigen Synthesen
der einzelnen Isomeren und der gaschromatographischen
wie spektroskopischen Analyse der Tautomerengleichge-
wichte aufgeklart worden. Die Erfahrungen mit der Ga-
schromatographie im Arbeitskreis kamen hierbei voll zur
Geltung. Mit speziell préparierten stationdren Phasen
konnte eine Trennung der Isomeren frei von Umlagerung
und Artefaktbildung erreicht werden. Unter Basenkatalyse
steht 15 im Gleichgewicht mit 3-Nitro-2-methyl-2-buten
(16). Das ebenfalls mogliche 2-Nitro-3-methyl-1-buten (17)
wird nicht beobachtet.['!®]

o O —
(CeHs)sB—C=N—R

12 13

Thermisch erfolgt eine Allylumlagerung zu trans- und cis-
1-Nitro-2-methyl-2-buten (18) und (19), die radikalisch ini-
tiiert wird. Auch hier stellt sich ausgehend von jedem der
drei reinen Nitroolefine das Tautomerengleichgewicht ein.
Fiir eine Allylumlagerung spricht, daf3 sich 3-Nitro-2-me-
thyl-2-buten (16) unter diesen Bedingungen nicht umla-
gern [aBt.[130.131.132]

—
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Das andere Thema befalite sich mit der photochemischen
1,4-Cycloaddition von Dichlorvinylencarbonat an aromati-
sche Verbindungen zu Bicyclo[2.2.2]octadienen!!33:136:137],
Diese Arbeiten sind mit dem Namen P. Lechtken verbun-
den.

Bereits aus seiner Freiburger Zeit stammte die Idee, den
chiralen Naturstoff Zellulose zur chromatographischen Ra-
cematspaltung zu benutzen. A. Liitringhaus hatte mit einer
speziell praparierten 2,5-Acetatzellulose erste Erfolge in der
partiellen Trennung von chiralen Kohlenwasserstoffen pu-
bliziert.'>” Die Eigenschaften der teilacetylierten Zellulose
waren jedoch nicht reproduzierbar einzustellen und die
Trennungen nur unvollstindig. Es ist bezeichnend fiir G.
Hesse, dall er den Gedanken nicht aufgab und nach den
Ursachen fiir das Scheitern eines offensichtlich klaren Ex-
periments suchte. Der Boom bei Arbeiten zur enantioselek-
tiven Synthese in den 70er Jahren hat sicher dazu beigetra-
gen, diese Idee wieder aufleben zu lassen und entsprechende
Arbeiten zu stimulieren. Hesse entschied sich fiir das voll
acetylierte Zellulosetriacetat als Adsorbens und hat schlie(3-
lich die Acetylierung unter so schonenden Bedingungen
durchgefiihrt, dal eine Zerstorung der chiralen mikrokri-
stallinen Ordnung der Zellulose vermieden wurde. Damit
hat er ein Material erhalten, das sich reproduzierbar mit
den gesuchten Eigenschaften zur Racematspaltung herstel-
len lieB.[140-1491 Er bezeichnete die chromatographische Ra-
cematspaltung an gequollener Triacetatzellulose als Inclu-
sions- oder EinschluBchromatographie. Mit diesem Erfolg
hat er sein wissenschaftliches Werk auf dem Gebiet gekront,

D
HsCe N Lotts
s > HsCo—B °] oate
heCd \?/ CeHs

R

das er zwar nie als sein wichtigstes angesehen hat, das ihn
aber iiber sein ganzes Forscherleben hinweg begleitet und
herausgefordert hat. Cellulosederivate der Firma Daicel
sind heute das wichtigste Trennmaterial fiir priaparative Ra-
cematspaltungen.

Fir die Verbreitung chromatographischer Methoden hat
er sich auch allgemein engagiert. So war er Griindungsvor-
sitzender des Arbeitskreises Chromatographie der Fach-
gruppe Analytische Chemie der GDCh im Jahr 1962. Er
war im Organisationskomitee zur Vorbereitung des 1. Inter-
nationalen Kongresses fiir Chromatographie in Hamburg,
1962. 1968 war er Griindungsherausgeber der Zeitschrift
Chromatographia und von 1969 bis 1980 auch Mitheraus-
geber von Liebigs Annalen der Chemie. 1967 wurde er in
den Beirat der Bundesforschungsanstalt fiir Rebenziich-
tung, Geilweilerhof in Rheinland-Pfalz gewéhlt, dem er bis
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1973 angehorte. Dort hat er seine Erfahrungen auf dem Ge-
biet der Gaschromatographie zur Analyse der Weininhalts-
stoffe zur Verfiigung gestellt. Fiir den Weinfreund Hesse
waren diese Reisen in die Pfalz immer ein anregendes Erleb-
nis, von denen er begeistert berichtete. Zwei Rebstocke, die
ihm zum Abschied verehrt wurden, werden heute noch von
seinen Kindern im Garten des Erlanger Hauses gepflegt.

Die Person Gerhard Hesse

In einem personlichen Gespriach hat G. Hesse einmal zu
erkennen gegeben, dal} er die Arbeiten mit rein syntheti-
scher Zielsetzung, die die spitere Phase seines Schaffens
préagten, auch deshalb aufgenommen hat, um seinen Mitar-
beitern als Synthesechemiker bessere Chancen in der Che-
mischen Industrie zu er6ffnen.

Damit ist eine andere charakteristische Seite des Hoch-
schullehrers Gerhard Hesse angesprochen. Er hat sich im-
mer fiir seine Mitarbeiter verantwortlich gefiihlt, auch wenn
er die Verantwortung aus der Distanz wahrgenommen hat.
In jedem Fall hat er eigene Interessen immer zugunsten der
Sache, des gesamten Arbeitskreises zuriickgestellt. Person-
lich war er bescheiden und anspruchslos. Er war kein Auto-
fahrer und kam mit dem Fahrrad zum Institut, ohne einen
extra Abstellplatz zu beanspruchen. Beim Umzug in den
Institutsneubau in der HenkestraBBe wurde ihm von seinen
Mitarbeitern ein solcher — mit Goldbronze gestrichener —
Fahrradstinder quasi als Dank eingerichtet. Er nahm es
mit Humor.

Fiir seine Umgebung war er Vorbild, ohne seine Maxime
anderen aufzuzwingen. So stie3 es bei ihm nicht auf Unver-
standnis, wenn der kleine Assistent sich eben doch ein Auto
leistete, im Gegenteil, er schitzte es sehr, wenn ihn ein Mit-
arbeiter mit seinem Wagen bei Regen schnell nach Hause
fuhr oder auch einmal den Transport zu einer Tagung liber-
nahm.

Und er war ein begnadeter Lehrer. Mit einfachen, aber
sehr plastischen Bildern konnte er komplizierte naturwis-
senschaftliche Vorgdnge veranschaulichen und neue Ein-
sichten vermitteln. Auch das Handwerk der Laborpraxis
einschlieBlich des Glasblasens beherrschte er souveran und
seine Mitarbeiter konnten von ihm manchen Trick lernen,
z.B. beim Umkristallisieren. Seine Einfithrungsvorlesung in
Organische Chemie fiir Naturwissenschaftler und Medizi-
ner war nicht allein wegen der zahlreichen und eindrucks-
vollen Experimente eine Attraktion, sondern auch wegen
der klaren und komprimierten Darstellung des Stoffes. Ob-
wohl sie im Sommersemester bereits um 7:00 Uhr c.t. be-
gann, war der Horsaal immer voll und zu bestimmten An-
lassen konnte man auch Juristen und Volkswirte bewegen,
in die Hesse-Vorlesung zu gehen. Noch nach seiner Emeri-
tierung erfreute sich das Hesse-Skriptum zur Vorlesung un-
ter den Erlanger Studenten groBer Beliebtheit.[!2!]

Als Mitarbeiter war man bei ithm sehr selbstindig und
unabhéngig. Man fiihlte sich als erwachsener Mensch aner-
kannt, auch gefordert und lernte frith, Verantwortung zu
iibernehmen. Er war menschlich sehr angenehm, humor-
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voll, aber immer etwas vornehm distanziert. Und er hatte
das Talent, begabte junge Leute zu erkennen und anzuzie-
hen. So sind aus seinem Arbeitskreis erfolgreiche Hoch-
schullehrer wie Industriemanager hervorgegangen. Drei
Vorstandsmitglieder groBer deutscher Chemie- und Phar-
maunternechmen der letzten 30 Jahre hatten bei ihm promo-
viert. Seine Féhigkeit, Talente zu erkennen, unterstrich er
schmunzelnd mit der folgenden Geschichte: bei der Abitur-
feier seines éltesten Sohnes war ihm im Schulchor ein be-
sonders stimmkréftiges und ansehnliches Madchen aufge-
fallen, so daB er sich nach ihr erkundigte. Sie ist spiter zum
wohl einzigen Hollywood-Star Erlanger Ursprungs aufge-
stiegen und als Elke Sommer bekannt geworden.

Hesse liebte das Anekdotische. Gern gab er in der obliga-
torischen Teestunde seines Privatlabors im Erlanger Insti-
tut, an der er wann immer moglich auch selbst teilnahm,
aus seinem Anektodenschatz etwas zum Besten, mit seiner
tiefen sonoren Stimme und sich immer selbst kostlich amii-
sierend. So z. B. die Geschichte von seinem verehrten Leh-
rer Geheimrat Heinrich Wieland, der einem Studenten, der
ihn in der Priifung nur mit ,,Herr Professor® ansprach, ent-
gegnete: ,,na, wollen Sie nicht gleich Heinrich zu mir sa-
gen®. Oder die Geschichte von Meerwein in Marburg, der
bei seinem Rundgang an einem Laborplatz einen Feuerlo-
scher entdeckte und den dabeistehenden Chemiker fragte:
,Hat's hier gebrannt?“ und als Antwort erhielt: ,,Nein Herr
Professor, es wird gleich®.

In vorgeriickter Stunde beim Wein konnte er schon mal
aus sich herausgehen, seine Zuriickhaltung ablegen und
auch einmal auf die Regierung schimpfen, zum Beispiel we-
gen der unseligen Saarbriickener Beschliisse der Kultusmi-
nisterkonferenz von 1960, die den naturwissenschaftlichen
Unterricht an Gymnasien nachhaltig eingeschriankt haben.
Er war an solchen iibergeordneten Fragestellungen immer
interessiert und nahm auch 6ffentlich dazu Stellung. So hat
er in seiner Ansprache zur Einweihung des Neubaus fiir
Organische Chemie 1966 in Erlangen den Beschluf3 der Kul-
tusministerkonferenz fiir das falsche Bild der Chemie in Of-
fentlichkeit und Schule verantwortlich gemacht. Nach sei-
nen Worten hat dieser BeschluB den naturwissenschaft-
lichen Féchern ,,weitgehend die Rolle als Bildungsfach in
der Schule abgesprochen und sie in der Oberstufe der Gym-
nasien so stark reduziert, daf3 praktisch nur noch von einer
Duldung gesprochen werden kann®.

Die fachgerechte Ausbildung von Chemielehrern war ihm
ein Anliegen, wobei er besonders die experimentelle Erfah-
rung fiir unverzichtbar hielt. Zahlreiche zukiinftige Chemie-
lehrer haben ihre Zulassungsarbeit im Arbeitskreis Hesse
angefertigt und waren voll in diesen integriert. Mit einem
viel beachteten Experimentalvortrag auf der MNU-Haupt-
versammlung 1965 in Niirnberg hat er die chromatographi-
schen Prinzipien fiir den Schulunterricht aufbereitet.['%]

Hesse war bekannt fiir seine vorausschauenden, ausge-
wogenen Ansichten und sein Rat war bei seinen Kollegen
geschitzt. Er stellte seine Erfahrungen in den Dienst der
Allgemeinheit und iibernahm Verantwortung. So war er fiir
einen Jahresturnus Vorsitzender der ADUC, der Arbeitsge-
meinschaft Deutscher Universitdtsprofessoren fiir Chemie.
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In den 60er Jahren leitete er die gemeinsame Kommission
fiir Prifungs- und Studienordnungen im Fach Chemie der
Kultusministerkonferenz und der Westdeutschen Rektoren-
konferenz. AuBlerdem war er von 1968 bis 1985 Obmann
des GDCh Ehrengerichts. Fiir seine Universitidt Erlangen-
Niirnberg hat er sich im Griindungsausschul} fiir die Tech-
nische Fakultidt engagiert, der ersten Technischen Fakultit
an einer deutschen Universitit. AuBlerdem war er Dekan
der Naturwissenschaftlichen Fakuldt 1960/1961. Seinem
Bemiihen, naturwissenschaftliches Gedankengut weiten
Kreisen auch tiber die Fachgrenzen hinaus nahe zu bringen,
entsprach sein Engagement im Beirat des Collegium Ale-
xandrinum der Universitit Erlangen-Niirnberg. Im Rah-
men der dort gebotenen Veranstaltungsreihen zum Studium
generale hat er viele Vortrige gehalten.

Seine hohen Verdienste um die Wissenschaft und die
Lehre im Fach Chemie wurden mit Auszeichnungen und
Preisen gewiirdigt. 1964 wurde er zum Mitglied der Bayeri-
schen Akademie der Wissenschaften berufen. 1972 erhielt
er den Fresenius-Preis der Gesellschaft Deutscher Chemi-
ker. Der Text der Verleihungsurkunde beschreibt treffend
seine wissenschaftlichen Leistungen:

»In Anerkennung seiner Verdienste um die Entwicklung
chromatographischer Verfahren, um die wissenschaftliche
Begriindung der praparativen und analytischen Moglichkei-
ten der Adsorptionschromatographie in der Gasphase, die
Entwicklung geeigneter Trennmethoden und Einfithrung
dieser Methoden in chemische Laboratorien®.

1975 verlieh ihm die University of Houston die nach dem
Begriinder der Chromatographie Michael Tswett benannte
,» Iswett-Medaille® und 1978 erhielt er die ., Tswett-Me-
daille” der Russischen Akademie der Wissenschaften.

G. Hesse war verheiratet und Vater von vier Kindern,
von denen ihm seine Ehefrau Cleo je eins in jedem seiner
vier akademischen Wirkungsstatten (Miinchen, Marburg,
Freiburg, Erlangen) zur Welt gebracht hatte. Die Kinder
waren alle von Jugend an auch musikalisch ausgebildet,
und in seinem Haus am Ratsberg in Erlangen wurde viel
musiziert. Flr ihn gab es ein Arbeitszimmer mit umfangrei-
cher Bibliothek, so dal3 sein Haus neben dem Institut fiir
ihn Lebenszentrum war. In spateren Jahren und besonders
nach der Emeritierung hat er sich zunehmend einem Ge-
wiachshaus mit einer anspruchsvollen Orchideenzucht im
Garten des Hauses gewidmet. Besuchern hat er voller Stolz
seine auBergewOhnlichen Exemplare an Orchideen gezeigt.
Einen Festvortrag iiber ,,Die Rolle des Zufalls bei naturwis-
senschaftlichen Entdeckungen®, gehalten auf der Jahresver-
sammlung 1960 des Universititsbundes Erlangen e.V.,[®
hatte er mit den Versen beendet:

.Meinen Gedanken,

Den luftigen Kduzen,

Weil ich kein Zelt —

Sie schwanken und kreuzen
Hin tiber die Welt*

In dem Gewichshaus fiir Orchideen fand er das Zelt fiir
seine Gedanken, hier schlof3 sich der Kreis seiner Interessen
an der Natur. Von der Botanik in der Jugendzeit iiber die
Naturstoffchemie mit all ihren Seitenaspekten hat er sich
im Alter der Pflanze gewidmet, die in ihrer vielfdltigen
Schonheit Rétsel aufgibt und die Phantasie anregt.

G. Hesse verstarb am 7. Juni 1997 im 89. Lebensjahr.

Peter C. Thieme (Wachenheim), Heinz Engelhardt (Saar-
briicken)
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